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Das primire Kiefergelenk wird in die Gehorknichelchenkette verlagert.
D. Verlagerung des priméren Kiefergelenks in die Gehorkndchelkette

Herleitung des primdren Kiefergelenks: Reusendarm bei kieferlosen
Wirbeltieren. Columella der Vigel. Sekundiires Kiefergelenk beim
Séuger. Gehiérknichelchenkette des Menschen
E. Entwicklung der Ohrmuschel
KAPITEL 6: Herz und Gefife

6.0 Finleitung .......... . i 280

6.1 UBERSICHT: Kreislaufsysteme . ......................... 282
Embryonale und definitive Kreislaufsysteme 16sen sich ab und iiberlap-
pensich.

A. Kreislaufsysteme im Embryo
Korper-, Dotter-, Plazenta- und Lungenkreisiauf
Herzschleife j

6.2 Herzschlauch ............. ... ... .. ... ... ... ...... 284
Das Herzblastem ist in der Keimscheibe in eine rechte und linke Anlage
getrennt.

A. Entstehung des Herzschlauchs im viszeralen Mesoderm
Lage unter dem Vorderdarm. Das Herzblastem bei der Abfaltung.
Verschmelzung der rechten und linken Anlage
B. Entwicklung des Herzens bei der Abfaltung des Hithnchens
Abfaltung und Differenzierung des Myokardmantels
6.3 Herzanlage beim Menschen

Beim Menschen liegt das Herzblastem vor der Kopffalte.

C. Kardiogene Platte und Herzschlauch beim Menschen
Verlagerung unter den Vorderdarm. Venise Einflufbahn. Arterielle
Ausflupbahn. Perikardhéhle und Zélomkandile
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6.4 UBERSICHT: Abschnitte der Herzschleife . ................. 288
Das linke Herz geht aus dem absteigenden und das rechte Herz aus dem
aufsteigenden Schenkel der Herzschleife hervor.

A. Entstehung der Herzschleife
Definitive Abschnitte des Herzens in der Herzschleife

B. Umgestaltung der Herzschleife zum definitiven Herzen
Entstehung paralleler laminarer Blutstréme. Kanalisieren der Blut-
strome durch Septen und Klappen

Bildung der Septen

6.5 SinusundVorhof . ...... ... ... ... .. .. ... Ll 290
Im Vorhofseptum iiberlappen sich das Septum primum und secundum
kulissenartig.

A. Umgestaltung des Sinus venosus
Verlagerung der Einflufbahn nach rechts. Veneneinmiindungen und
Sinus cordis

B. Septierung im Vorhof
Septum primum und secundum. Einbeziehung der Venen. Entwick-
lung der Ventilfunktion

6.6 AusfluBbahn ......... .. . .. . 292
In der AusfluBbahn werden die Blutstréme durch ein spiraliges Septum
getrennt.

A. Septierung in Kammer und AusfluBbahn
Verlagerung der Bulboventrikularfalte. Endokardkissen im AV-
Kanal. Spiraliges Septum im Trunkus und Konus. Verschluf des
Foramen interventriculare

Gefile

6.7 Arterien . ........ ... e 294
Die groBen Arterien leiten sich von den Aortenbdgen (Schlundbogenar-
terien) ab.

A. Entwicklung der Arterien
Gefipbahnen im Embryo. Deszensus des Herzens. Derivate der Aor-
tenbigen

6.8 253 T 1 P 296

Die Dottervenen werden zur Pfortader und die Kardinalvenen zu den
Hohlvenen.
A. Entwicklung der Venen
Grofe Venen in der dritten Woche. Dotter- und Nabelvene. Kardinal-
venen
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6.9 Umstellung des Kreislaufs . . ............................ 298
Bei der Geburt wird der einheitliche Plazentakreislauf in den Kérper-
und Lungenkreislauf getrennt.
A. Umstellung des Kreislaufs bei der Geburt
Fetaler Kreislauf. Kreislauf nach der Geburt. Foramen ovale. Nubel-
arterien. Nabelvene und des Ductus venosus. Ductus arteriosus
Fehlbildungen
6.10  Fehlbildungen .............. ... . ... .. . ... .. oo 300
Fehler bei der Septenbildung fithren zur unvollstandigen Trennung der
Kreisldufe und zur Mischblutbildung.
A. Fehlbildungen des Herzens
Normale Trennung von Kirper- und Lungenkreislauf. Septum-
secundum- und Septum-primum-Defekt. Ventrikelseptum-Defekt~
Shunt-Umkehr. Transposition der grofien Gefiife. Fallot Tetralogie
KAPITEL 7: Magen-Darm-Trakt
7.0 EBinleitung . ... ... ... .. . . e 302
7.1 UBERSICHT: Magen-Darm-Trakt ........................ 304
Das Darmrohr entsteht bei der Abfaltung.
A. Entwicklung und Gliederung des Darmrohrs
Abfaltung vom Dottersack. Vordere und hintere Darmpforte. Ver-
schiuf des Darmrohrs. Nabelschleife. Darmdrehung
Schlunddarm j
7.2 Schlunddarm ........ ... ... ... ... .. ... i 306
Die Schlundtaschen wandeln sich zu den branchiogenen Organen um.
A. Derivate des Schlunddarms
Schlundtaschen und Schlunddarm. Derivate des Schlunddarms:
Schilddriise. Tuba auditiva. Tonsilla palatina. Thymus. Epithelkor-
perchen. Ultimobranchialkirper
73 Sinus cervicalis und Halszysten 308

Das Operculum wiéchst iiher den 3. und 4. Bogen.
A. Zunge und Sinus cervicalis

Entwicklung der Zunge. Bildung des Sinus cervicalis
B. Laterale Halszysten

Branchiogene Fistel. Priotische Fisteln
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Lunge
74 Lungenknospe .......... ... ... ... .. i 310
Die Lungen wachsen von dorsal und und medial in die Zélomkaniile ein,
die sich in die Pleurahthlen umwandeln.
A. Entwicklung der Lungenknospe
Lungenknospe im Stadium 12. Abschniirung der Trachea vom Oso-
phagus. OSophagusatreSle und Osophagotrachealfistel
B. Auswachsen der Lunge in die Z6lomkanéle
Abgrenzung der Pleurahéhlen. Pleuroperikardialfalte. Zwerchfell
und Pleuroperitonealfalten. Entwicklung des Lungenhilus
7.5 DifferenzierungderLunge ............................. 312
Die Lunge wichst wie eine Driise aus. Thre Endstiicke sind die Canali-
culi, aus denen die Alveolen aussprossen.
C. Differenzierung der Lunge
Lungenlappen und Segmente. Driisenartiges Auswachsen des Gang-
systems. Ausbildung der Endverzweigungen (Canaliculi). Ausspros-
sen der Alveolen. Alveolarepithelzellen. Primdre und sekundire
Septen
Nabelschleife und Darmdrehung
7.6 UBERSICHT: Mesenterien ...................c...oou..... 314
Die Mesenterien sind StraBen fiir die Leitungsbahnen zum Darm.
A. Mesenterien und groBe Gefafle
Dorsales und ventrales Mesenterium. Mesenterien im Oberbauch.
Mesenterium der Nabelschleife. Verlauf der Gefifle: Nabelgefifle,
Arterienstdmme. Pfortader. Mesenterialverhiltnisse nach der Geburt
7.7 Magen- und Darmdrehung .............. ... ... .. ... ... 316
Die Lage der Mesenterien 148t sich durch die Magendrehung und Kip-
pung und die Drehung der Nabelschleife veranschaulichen.
A. Magen- und Darmdrehung
Ausgangsposition. Magendrehung. Drehung der Nabelschleife.
Magenkippung. Verlagerung des ventralen Pankreas. Verschmelzung
von Gallen- und Pankreasgang
7.8 HerleitungdesSitus . .. ............... ... .. ... .. ... ... 318

Die GefidBe folgen dem Verlauf der Mesenterien von der Verwachsung.

A. Herleitung des definitiven Situs
Aussackung der Mesenterien. Omentum maius. Mesenterium der
Nabelschleife. Verlauf der Gefdfle. Verwachsungen mit der Leibes-
wand. Dorsales und ventrales Mesogastrium. Duodenum. Mesente-
rialwurzel. Mesocolon transversum und sigmoideum
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Leber

7.9

Leber ... e 320

Obwohl die Leber urspriinglich eine Driise ist, bilden sich die Gallen-

ginge erst sekundir aus Leberzellbélkchen.

A. Differenzierung der Leber
Abschniirung der Leberanlage. Auswachsen der Leberzellbilkchen.
Sekretorische und das vendses Leberldppchen. Gliederung in Lappen
beim Neugeborenen und beim Kleinkind

| Fehlbildungen
7.10 Fehlbildungen ....... ... ... . .. ... . . . i i, 322
Fehlbildungen entstehen durch Stérungen beim Verschluf3 der Leibes-
wand und bei der Darmdrehung.
A. Fehlbildungen des Magen-Darm-Traktes
Angeborene Zwerchfellhernie. Defekte in der Leibeswand. Persistenz
des physiologischen Nabelbruchs. Malrotation. Pankreas anulare.
Stenosen und Atresien. Totale Gallengangsatresie
KAPITEL 8: Urogenitalsystem
8.0 Eimleitung ........ ... .. .. .. e 324
8.1 UBERSICHT: Nierensysteme ............................ 326
Aus der Vorniere gehen die weiblichen und aus der Urniere die ménnli-
chen Genitalgédnge hervor, wihrend die Nachniere zur definitiven Niere
wird.
A. Nierenkanilchen und Genitalginge }
Nierenkandlchen eines Ringelwurms. Aufere und innere Glomeruli
im Wirbeltierembryo. Umwandlung der Vor-und Urniere zu den Geni-
talgingen. Nierensysteme im indifferenten Stadium. Weibliche Geni-
talgdnge. Mdnnliche Genitalginge
I. Entwicklung der Niere :j
8.2 Aszensus der Niere

................................... 328

Der Aszensus (jer Niere ist mit dem Deszensus des Herzens, dem
Aszensus des Riickenmarks und dem Deszensus der Baucheingeweide
verbunden.

A. Aszensus der Niere

Lage der Ursprungssegmente. Aszensus der Niere relativ zur Wirbel-

sdlule. Deszensus der Eingeweide. Entwicklung des Sinus urogeni-
talis.
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8.3

8.4

DifferenzierungderNiere .. .. .............. ... ... ..., 330

Nierenbecken und Sammelrohre entstehen aus der Ureterknospe. Die

Nephrone differenzieren sich im metanephrogenen Blastem.

A. Differenzierung der Nachniere
Ureterknospe und Nachnierenblastem. Dichotome Aufzweigung der
Ureterknospe. Verschmelzung zum Nierenbecken. Lappengliederung.
Sammelrohre und Nephronarkaden. Differenzierung des Nierenbliis-
chens zum Nephron

Fehlbildungen ......... ... ... .. ... .. .. ... .. .. 332

Die hiufigste Komplikation einer Fehlbildung der Niere oder der Harn-
wege ist die aufsteigende Infektion.

A. Fehlbildungen der Niere und Harnwege
Kongenitale Nierenzysten: Polyzystische Nephropathie. Autosomal
rezessive und autosomal dominante Form. Multizystische Nephro-
pathie. Becken- und Hufeisenniere. Kaudale Einmiindung eines iiber-
ziihligen Ureters. Urethralklappe. Urachuszysten und -fisteln

II. Sexualorgane —‘

8.5

8.6

8.7

Geschlechtsdetermination ............................. 334

Die Geschlechtschromosomen werden bei der Befruchtung verteilt. Die
~sex determining region” auf dem Y-Chromosom induziert einen Hoden,
dessen Hormone die minnliche Entwicklung bestimmen. Die weibliche
Entwicklung ist beim Sduger konstitutiv.

A. Stufen der Geschlechtsdetermination
Chromosomales Geschlecht. Gonadales Geschlecht. Somatisches
Geschlecht. Prigung des Gehirns

B. Mechanismen der Regulation
Expression von Sry auf dem Y-Chromosom. Hormone des Hodens.
AMH und Testosteron. Phasenspezifische Wirkung des Testosterons

GONAEN . . . oot e e 336

Die Urkeimzellen wandern aus dem Dottersack in die indifferente

Gonade ein und werden dort zu Spermatogonien oder Oogonien.

A. Differenzierung der Gonaden
Wanderung der Urkeimzellen. Indifferente Gonadenanlage. Einwan-
dern der Keimzellen. Abgrenzen der Gonadenleiste. Differenzierung
des Hodens. Differenzierung des Ovars. Homologie zwischen Hoden
und Ovar

Genitalgénge ........... ... ... .. i 338
Die Genitalleisten verschmelzen zwischen Rektum und Blase zum Lig.
latum.
A. Ausbildung der inneren Genitalorgane
Verlauf der Genitalginge. Abrundung der Gonaden. Weibliche Ent-
wicklung. Mdnnliche Entwicklung. Descensus testis. Angeborene Lei-
stenhernie
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8.8 HerabwachsenderVagina ............................. 340

Die Ureteren werden in die Blase einbezogen, wihrend Wolff- qnd

Miiller-Géinge weiter herabwachsen und die Entwicklung der Vagina

einleiten.

A. Trennung der Ureteren von den Wolff-Géingen
Einbeziehung der Gangeinmiindungen in die Blase. Trennung von der
Niere. Einbeziehung in die Blase. Herabwachsen der Genitalgdnge.
Beziehung zur Lage iiberzdihliger Ureteren

B. Herabwachsen der Vaginalanlage .
Testosteron-Abhdngigkeit der Vaginalbildung. Testikuldre Fenuniste-
rung

8.9 AuBeresGenitale .................... ... ... .iiaaais 342

Der ménnliche und weibliche Phinotyp entstehen aus der indifferenten

Anlage von Genitalhiécker, Urethralfalten und Labioskotalwiilster.

A. Entwicklung des duBeren Genitale L
Indifferente Anlage. Urethralplatte und Urethralrinne. Mannlzche
Entwicklung. Differenzierung der Schwellkérper. Kanalisierung der
Glans. Praeputium. Weibliche Entwicklung

8.10 Fehlbildungen der Sexualorgane ........................ 344

Die Ausprigung der Fehlbildung hingt vom AMH- und Testosteron-

Spiegel ab. Die chromosomalen, gonadalen und hormonalen Ursachen

lassen sich aus der Kaskade der Geschlechtsdetermination herleiten.

A. Stérungen der Sexualentwicklung
Fehlbildungen der Sexualorgane in Abhdngigkeit von AMH und
Testosteron. Intersexuelle Ausbildung des duferen Genitale. Hypo-
spadie. -

Tabellarische Ubersicht .

Chromsomale, gonadale und somatische Ursachen. Zentrale Determind:

tionsstorung

KAPITEL 9: Kopf
9.0 Einleftung ....... .. ... ... ... ... ... e 346
9.1  Gesichtswiilste . ........... ... .. .. .. s 348

Das Gesicht entwickelt sich aus den Gesichtswiilsten. Stérungen konnen

zu Lippen- und Kiefer-Gaumenspalten fithren.

A. Gesichtswiilste und Gaumenplatten
Entwicklung des Gesichts. Mundbucht und Rachenmembran.
Ge“sichtswillst:e. Oberkieferfortsatz. Einsenkung der Riechgruben. Pri-
mdrer und sekundérer Gaumen. Aufrichtung der Gaumenplatten.
Spaltbildungen

9.2 Chondrokranium 350

Die anatomische und funktionelle Gliederung der Schidelbasis 148t sich
aus der Entwicklung herleiten.
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9.3
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A. Entwicklung des Schidels: Chondrokranium
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Durch das Auswachsen des GroBhirns werden die Venengeflechte an
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